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บทน ำ 

1.1  เหตุผลและควำมส ำคัญ 
             คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษยอ์ยา่งมีระบบ มีเหตุผล มีแบบ
แผน สามารถวิเคราะห์ และแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ อยา่งรอบคอบ ท าให้เกิดนวตักรรมใหม่
และกลายเป็นเทคโนโลยเีพื่อใชใ้นการสร้างสรรคผ์ลงานในสาขาวชิาชีพต่างๆ คณิตศาสตร์ยงัช่วย
เสริมใหก้ารปฏิบติังานในวชิาชีพต่างๆอยา่งมีประสิทธิภาพ และปรับปรุงท าใหช้ิ้นงานท่ีผลิตข้ึนมา
มีความสมบูรณ์และใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
             คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้างซ่ึงประกอบไปดว้ยค านิยาม บทนิยาม
สัจพจน์  ท่ีเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ จากนั้นจึงใชก้ารใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลสร้างทฤษฎีบทต่างๆข้ึน 
และน าไปใชอ้ยา่งเป็นระบบ มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน เป็นเหตุเป็น
ผลและมีความสมบูรณ์ในตวัเอง 
             คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ ท่ีศึกษารูปแบบและความสัมพนัธ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป
และน าไปใชป้ระโยชน์ มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทุกคนเขา้ใจตรงกนัในการส่ือสารส่ือความหมาย
และถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ต่างๆ 
             การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2557 ใชก้บั
สาขาวชิาชีพในแขนงต่างๆ ทั้งน้ีเพื่อให้เยาวชนเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ี
พอเพียง สามารถน าความรู้ทกัษะ และ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นไปพฒันาคุณภาพชีวติ
ท่ีดียิง่ข้ึน สามารถน าไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ดา้นวชิาชีพ และเป็นพื้นฐานส าหรับการศึกษา
ต่อไป 
              เม่ือผูเ้รียนรู้จบการศึกษาวชิาชีพแลว้ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ
คณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  ตระหนกัในคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ และเป็นพื้นฐานในการศึกษา
ระดบัสูงข้ึน 

  จากหลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง เป็นหลกัสูตรเพื่อพฒันาก าลงัคนระดบั
ฝีมือใหมี้ความช านาญเฉพาะดา้น มีคุณธรรม บุคลิกภาพ และเจตคติท่ีเหมาะสม สามารถประกอบ
อาชีพไดต้รงตามความตอ้งการของตลาดแรงงานและการประกอบอาชีพอิสระ สอดคลอ้งกบัภาวะ
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เศรษฐกิจและสังคม ทั้งในระดบัทอ้งถ่ินและระดบัชาติ  เพื่อใหมี้ความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ใน
งานอาชีพตรงตามมาตรฐานวชิาชีพ น าไปปฏิบติังานอาชีพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  สามารถเลือก
วถีิการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัตน โดยตอ้งศึกษาโครงสร้างของ
หลกัสูตร  และรายวชิาท่ีควรจะจดัให้นกัศึกษาเรียนรู้เพื่อน าไปใชใ้นการประกอบวชิาชีพ ในดา้น
การศึกษาจุดประสงคร์ายวชิาและค าอธิบายรายวชิา เพื่อวางแผนการสอน  การจดักิจกรรมต่างๆ  ให้
เหมาะสม  ในการจดัการเรียนการสอนของครูตอ้งค านึงถึงแนวทางการจดัการศึกษา ตาม
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ  พ.ศ. 2542   หมวด  4  มาตรา  22  ซ่ึงบญัญติัไวว้า่ผูเ้รียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้ และถือวา่ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด   กระบวนการจดัการ
ศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ   โดยใหส้ถานศึกษาและ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งด าเนินการดงัต่อไปน้ี  ( มาตรา 24 ) 

1. จดัเน้ือหาสาระ   และกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจ  และความถนดัของผูเ้รียน  
โดยค านึง ถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

2. ฝึกทกัษะ  กระบวนการคิด  การจดัการ  การเผชิญสถานการณ์  และการประยุกตค์วามรู้
มาใช ้    เพื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา 

3. จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง  ฝึกการปฏิบติัให้ท าได ้ คิดเป็น ท า
เป็นรักการอ่าน  และเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง 

4. จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่างๆ  อย่างไดส้ัดส่วนสมดุลกนั
รวมทั้ง ปลูกฝังคุณธรรมค่านิยมท่ีดีงามและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์วใ้นทุกวชิา 

5. ส่งเสริมสนบัสนุนให้ผูส้อนสามารถจดับรรยากาศ  สภาพแวดลอ้ม  ส่ือการเรียน และ
อ านวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้  และมีความรอบรู้  รวมทั้งสามารถใชก้ารวิจยัเป็น
ส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้   ทั้งน้ีผูส้อนและผูเ้รียนอาจเรียนรู้ไปพร้อม ๆ   กนัจากส่ือการ
เรียน การสอนและแหล่งวทิยาการประเภทต่าง ๆ 

6. การจดัการเรียนรู้ให้เกิดข้ึนไดทุ้กเวลา  ทุกสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกบั
ผูป้กครองและบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย  เพื่อร่วมกนัพฒันาการเรียนตามศกัยภาพ 
 จากพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติดงักล่าว   ครูผูส้อนตอ้งมีการวางแผนการจดัการ
เรียนการสอน ให้มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน โดยมีการจดักิจกรรมระหวา่งเรียน  ส่ือการเรียนการ
สอน  ความพร้อมทั้ งทางด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้  เพื่อให้การเรียนการสอนบรรลุตาม
จุดมุ่งหมายของการศึกษา ในการเรียนการสอนหาก  นกัศึกษามีเอกสารประกอบการเรียนท่ีมีเน้ือหา
สาระตรงกบัค าอธิบายรายวิชา  มีกิจกรรมท่ีจดัให้ตรงกบัจุดประสงค์รายวิชา  ท าให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ มีความเขา้ใจในเวลาอนัรวดเร็ว  ซ่ึงจะเกิดประโยชน์ต่อทั้งผูเ้รียนและครูผูส้อน 
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 จากแนวทางการจดัการศึกษาของคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    ไดก้  าหนดนโยบายแนว
ทางการจดัการศึกษาพยายามใชค้วามต่างในการจดัการใหเ้กิดประโยชน์ 

1. เขาจดัการเรียนในหอ้ง เราจะจดัการเรียนในสภาพจริงจดัทวิภาคีในสถานประกอบการ จดัการ
รับงานการคา้ตามลกัษณะเอกชน จดัการเขา้ช่วยเหลือชุมชน 

2.   เรียนแลว้ตอ้งไดง้านทนัทีจบแลว้ค่อยรับประกาศนียบตัร หรือจบแลว้ไดง้านทนัที 
3.   ปรับวิธีเรียน เปล่ียนวิธีสอน ปฏิรูปวิธีสอบ โดยสอนเป็นเร่ือง (Theme) เรียนเป็น

ช้ินงาน (Project) 
จากแผนการเรียนของหลกัสูตรในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.)   ไดมี้การน า

ราย   วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) บรรจุไวใ้นแผนการเรียน   ผูส้อนได้
สอนตามหลกัสูตรโดยยึดตามหลกัสูตรของสถาบนัการอาชีวศึกษา พุทธศกัราช 2557 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม เป็นแนวทางการสอน  
    จากประสบการณ์ของครูผูส้อนและไดรั้บฟังขอ้คิดเห็นนกัศึกษาท่ีจบการศึกษาแลว้ การท่ี
จะสอบเขา้เรียนต่อในระดบัการศึกษาท่ีสูงๆ เช่นระดบัมหาวิทยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาท่ีเปิด
สอนนกัศึกษาในระดบัปริญญา จะตอ้งผา่นสอบขอ้เขียนวชิาแรกก็คือวชิาคณิตศาสตร์  

จากเหตุผลและความส าคญัดงักล่าวมาแลว้  ครูผูส้อนจึงไดจ้ดัท าเอกสารประกอบการสอน
ข้ึนมาใช้ในการเรียนการสอน  วิชาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  ระหว่างภาคเรียนท่ี  
2/2559 และภาคเรียนท่ี  2/2560  (รวม 2 ปี) เอกสารประกอบการสอนมีเน้ือหาครอบคลุมหลกัสูตร  
เพื่อให้นกัศึกษามีเอกสารอ่านประกอบการเรียน  สามารถศึกษาดว้ยตนเองได ้  ในกรณีท่ีขาดเรียน
ไม่เขา้ใจ   หรือตอ้งการทบทวน ตวัอยา่งแบบฝึกหัดพร้อมเฉลยทุกหน่วย เพื่อให้นกัศึกษาสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้ง่ายและเข้าใจทันที ซ่ึงคาดว่าจะท าให้การเรียนการสอน เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ และสัมฤทธ์ิผลทางการเรียน  วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 
 ส่ือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอน  ครูผูส้อนไดจ้ดัท าเป็น  2  ส่วน ดงัน้ี 
 1. ได้น าโปรแกรมส าเร็จรูปทางด้านคอมพิวเตอร์มาใช้ประกอบการเรียนการสอน เช่น 
Matlab และ Pspice มาจ าลองหาค าตอบและการท างานของวงจรทางดา้นไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อ
ท าการเปรียบเทียบค าตอบ จากการเรียนในชั้นเรียนชัว่โมงทฤษฎี กบัการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป ค่า
ค าตอบท่ีไดต้รงกนัหรือไม่      
 2. ไดส้ร้างโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล Grade Advance Excel ข้ึนมาใชเ้อง ดงัน้ี 
 2.1 สร้างแบบฟอร์มความกา้วหนา้ทางการเรียน Progress Chart  
 2.2 สร้างแบบฟอร์มการเช็คช่ือ มาเรียน-ไม่มาเรียน  
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 2.3 แบบฟอร์มการบูรณาการระหวา่งเรียน  
 2.4 แบบฟอร์มการวดัผลประเมินผล (ว.2)  
หมายเหตุ :  (ขีดความสามารถของโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล ท่ีผูจ้ดัท าสร้างคิดคน้ข้ึนมามี
ความถูกตอ้ง แม่นย  า เช่ือถือได ้เทียบเท่ากบัโปรแกรม ศธ.02 ของ กระทรวงศึกษาธิการ)  
       
1.2  วตัถุประสงค์ในกำรศึกษำ 
 1.  เพื่อสร้างและพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) ส าหรับ นกัศึกษาระดบั ปวส. 2 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน ในวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   โดยให ้ ครู-อาจารย ์ และ ผูเ้ช่ียวชาญจากมหาวทิยาลยั ตรวจสอบ

เอกสารประกอบการสอนท่ีผูเ้รียบเรียงสร้างข้ึน 

3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาระดบั ปวส.2 ท่ีมีผลต่อการใชเ้อกสาร

ประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

4. เพื่อศึกษาระดบัความพึงพอใจของนกัศึกษาระดบั ปวส.2 ท่ีมีต่อครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) ของ (นายอร่าม พิทูรปัญญารัตน์) 

 

1.3   ขอบเขตของกำรศึกษำ 
ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษา คือนกัศึกษาระดบั  ปวส. 2 แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง

(ไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน) และกลุ่มควบคุม(ใชเ้อกสารประกอบการสอน) มีดงัน้ี  

กลุ่มท่ี 1 ( ภาคเรียนท่ี 2/2559 ) นกัศึกษาระดบั ปวส. 2 /2 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 13 คน 
กลุ่มท่ี 2 ( ภาคเรียนท่ี 2/2560 ) นกัศึกษาระดบั ปวส. 2 /3 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 7 คน 

 
1.4   ตัวแปรในกำรศึกษำ 

ตวัแปรอิสระ    กระบวนการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ 
ตวัแปรตาม      1. ประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนการสอน 
            2. ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการสอน 
           3. ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญโดยใชเ้อกสารประกอบการสอน 
           4. ความพึงพอใจของครูท่ีสอนวชิาน้ีตามวทิยาลยัต่าง ๆ  
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1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 กระบวนการจดัการเรียนการสอน  หมายถึง ขั้นตอนและวธีิการด าเนินถ่ายทอดความรู้ให้

นกัศึกษาเกิดการเรียนรู้อยา่งมีระบบ โดยการก าหนดจุดประสงค ์ กิจกรรมครูและนกัศึกษา การ

วดัผลประเมินผลและส่ิงส าคญัอยา่งยิง่ คือ การจดัการเรียนการสอนโดยใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง

ขณะท าการสอนจะตอ้งบนัทึกหลงัสอน เพื่อน าปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาท าการแกไ้ขอยา่งสม ่าเสมอ 

         การจดัการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  หมายถึง  การจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้
ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม และลงมือปฏิบติัจริงทุกขั้นตอนจนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  มีปฏิสัมพนัธ์กนั 
เรียนรู้จากการ แลกเปล่ียนขอ้มูล ความคิดและประสบการณ์แก่กนัและกนั 
           เอกสารประกอบการสอน  หมายถึง  เอกสารท่ีใชเ้ป็นตน้แบบในการจดัการเรียนการสอน ซ่ึง 
ประกอบดว้ยส่วนส าคญั ดงัต่อไปน้ี 

1.5.1  กจิกรรมกำรเรียนรู้ มีขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเป็นการทบทวนความรู้จากหน่วยเดิม หรือพื้นฐานความรู้เดิมเพื่อท่ี

ใหส้อดคลอ้งกบัหน่วยการสอนท่ีก าลงัศึกษาอยู ่  และใหส้ัมพนัธ์การสอนเน้ือหาใหม่  โดยวาง

แผนการเรียนการสอนร่วมกนัระหวา่งครูและนกัศึกษา  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนประจ าหน่วย            

ขั้นสอน  ถือวา่กิจกรรมหลกัของการเรียน   ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีจะให ้  นกัศึกษารู้ตรงตาม

จุดประสงค ์ การจดักิจกรรมการสอนเพื่อใหน้กัศึกษาไดใ้ชค้วามรู้  ความคิด ทกัษะในการแกปั้ญหา  

หรือแสดงพฤติกรรมต่างๆ ตลอดจนด าเนินการเรียนการสอนใหน้ดัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมาก

ท่ีสุด  กระบวนการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ น้ีจะประกอบดว้ย

การบรรยาย  ถาม-ตอบ ศึกษาเน้ือหาดว้ยตนเองเป็นตน้ 

ขั้นสรุปจะช่วยใหน้กัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาท่ีสอนมากยิง่ข้ึน  โดยจะเป็นการสรุปหวัขอ้หลกั 

ทฤษฎีท่ีส าคญั การสรุปเน้ือหาทุกหน่วยประกอบดว้ยการบรรยาย ถามตอบ และใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่ม

ช่วยกนัสรุปเน้ือหา 

 แบบทดสอบทา้ยบท หมายถึงชุดของค าถาม หรืองานใด ๆ ท่ีก าหนด  หรือสร้างเง่ือนไข

ข้ึนมา   เพื่อเร้า  หรือกระตุน้ใหผู้ต้อบแสดงพฤติกรรมโตต้อบออกมา  ใหส้ังเกต  และวดัไดด้งันั้น

กระบวนการทดสอบประกอบดว้ย 2 ส่วน คือส่วนท่ีเป็นค าถาม  หรือตวัเร้า  และส่วนท่ีเป็นค าตอบ  

หรือตวัตอบสนอง 
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ทดสอบก่อนเรียน  หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างคู่ขนานกบัแบบทดสอบ หลงัเรียน โดย 

มีจุดมุ่งหมายเพื่อวดัความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน  เพื่อจดักลุ่มผูเ้รียนตามศกัยภาพ 

ทดสอบหลงัเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างคู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียนโดยมี 

จุดมุ่งหมายเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นต่างๆท่ีนกัศึกษาไดเ้รียนรู้ในดา้นวชิาการมาแลว้  

1.5.2 เกีย่วกบัพฤติกรรมของบุคคลตำมควำมมุ่งหมำยของกำรวจัิย 

กลุ่มประชากร  หมายถึง นกัศึกษาท่ีเรียนในระดบัประกาศนีบตัรวชิาชีพชั้นสูง(ปวส.) ท่ี
ก าลงัศึกษาอยูว่ทิยาลยัเทคนิคปทุมธานีและเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-
9001)   

กลุ่มตวัอยา่ง  หมายถึง  นกัศึกษาท่ีสุ่มตวัอยา่งจากกลุ่มประชากร 

นกัศึกษา  หมายถึง ผูท่ี้เรียนระดบั ปวช. ท่ีศึกษาอยูว่ทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี 

การประเมินจากสภาพจริง  หมายถึง  กระบวนการสังเกต  การบนัทึก  และรวบรวม

ขอ้มูลจากงานและวธีิการท่ีนกัศึกษาท าเพื่อเป็นพื้นฐานของการตดัสินใจการศึกษา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ผลการประเมินค่าความกา้วหนา้ของนกัศึกษาต่อ

จุดประสงคร์ายวชิานั้นๆ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์ซ่ึงสรุปผลทุกภาคเรียน ไดจ้ากอตัราส่วน 60 : 40 

60  หมายถึง คะแนนระหวา่งภาค  ประกอบดว้ย 

 - คะแนนคุณธรรม จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ หรือ จิตพิสัย 20 คะแนน 

 - คะแนนทดสอบหลงัเรียน โดยสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 40 คะแนน 

40  หมายถึง คะแนนสอบปลายภาค  (คะแนนประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) 

             คุณธรรมจริยธรรม  คือ    ความถูกตอ้งชอบท าในลกัษณะของพฤติกรรมเชิงจริยธรรมท่ี

เป็นความประพฤติปฏิบติัในส่ิงท่ีดีงามท่ีสังคมยอมรับให้ปฏิบติัสืบต่อกนัมา ซ่ึงก่อใหเ้กิดประโยชน์ 

ต่อตนเอง  หรือต่อสังคม 

คุณภาพของเคร่ืองมือ  หมายถึงเคร่ืองมือท่ีมีความเท่ียง ความเช่ือมัน่และมีประสิทธิภาพ 

ในการวดั  หรือการเก็บรวบรวมขอ้มูล   เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ  เพื่อใหก้ารทดลองหรือ 

วนิยันั้นเกิดความศรัทธาและใหก้ารยอมผลการทดลองหรือวจิยันั้นอยา่งเช่ือถือได ้

1.6  สมมติฐำนของกำรศึกษำทดลอง 

1. นกัเรียนท่ีใชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001)  มีทกัษะการคิดค านวณหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
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     2. นกัศึกษามีความพึงพอใจการใชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

3. นกัศึกษาท่ีใชเ้อกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-

9001)  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัศึกษาท่ีไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วิชา

คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

1.7  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. ผลการประเมินท าใหผู้ใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)  เกิดความมัน่ใจ และก่อใหเ้กิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอนมาก

ยิง่ข้ึน 

2. เป็นแนวทางในการพฒันาคุณภาพกระบวนการเรียนการสอนในวชิาอ่ืน ๆ ต่อไป 

3.  ผูศึ้กษาไดท้ราบถึงความคิดเห็นของครูผูส้อน  ท่ีมีต่อการใชว้ชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001)   

 


